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Na prednaske sme ukazovali, Ze neexistuje deterministicky algoritmus na problém dohody
medzi dvoma procesormi v modeli so stratou sprav (v skratke: mdme dva procesy so zndmymi
identifikdtormi pracujtce v synchrénnom rezime, kazdy z nich m4 vstupnid hodnotu 0/1; cielom
je napisat protokol, v ktorom po fixnom poéte krokov sa oba procesy vzdy rozhodnt na ti isti
hodnotu, pricom ak maji na zaciatku oba 0, musia sa dohodnit na 0 a ak maji na zaciatku oba
1 a ziadna sprava sa nestrati, musia sa dohodnuif na 1). Modifikujme model tak, Ze spravy sa sice
mozu stracat Tubovolne, ale v Ziadnom kole sa nestratia vSetky poslané spravy. D4 sa problém
dohody pre dva procesory deterministicky riesit v takto modifikovanom modeli?

Graf G s n vrcholmi nazveme takmer wplny, ak vznikne z dplného grafu K, odobratim
nanajvys 42 hrédn. Popiste, ako by pracoval asymptoticky optimélny algoritmus na volbu $éfa
v takmer tplnych grafoch (v zdkladnom modeli, t.j. asynchrénne, bez zmyslu pre orientéciu, s
identifikdtormi, . ..) a zdévodnite jeho optimalitu.

Navrhnite asynchrénny algoritmus pre volbu $éfa na d-rozmernej hyperkocke, ktory pracuje
s po¢tom sprav O(n), kde n = 2¢. Prepokladajte, ze hyperkocka mé4 zmysel pre orientaciu.

Uvazujme model byzantinskych chyb z prednasky: procesy maju identifikatory, komunikuja
v synchrénnom rezime, mézu posielat spravy kazdy kazdému a poznaji identifikdtory susedov
(t.j. proces vie, ze sprava, ktord mu prisla je od procesu s identifikdtorom x). Na zaciatku sd
zobudené vietky procesy. V systéme moze byt f chybnych procesov, ktorych spravanie nie je nijak
obmedzené (moézu posielat tplne hociaké spravy). Proces s minimalnym identifikdtorom (vSetci
vedia, ktory to je, lebo poznaji vsetky identifikdtory) je ”generdl”, ktory mé vstupni hodnotu
x € {0,1}. Chceme riesit nasledovny problém: V koneénom ¢ase kazdy dobry proces v skonéi s
hodnotou z, € {0,1}, pricom vsetky dobré procesy skonéia s rovnakou hodnotou a ak je generél
dobry, je x, = x pre kazdy dobry proces v, t.j. vSetci ?poslichnu” generdla. (Ak je general chybny,
dobr{ sa mézu dohodntit hociako, ale musia povedat vietci to isté). Zdovodnite, aké velké moze
byt f (v zdvislosti od n), aby tloha bola riesiteln4? Navrhnite algoritmus pre pripustné hodnoty

f

Uvazujme n > 2 procesov spojenych obojsmernymi linkami do kruhu. Procesy startuju
naraz, pricom na za¢iatku mé kazdy proces ¢ vstupni hodnotu x; € {0,1}. Procesy nemaju
identifikatory. Cielom je zistit (tak, Ze kazdy proces v koneénom ¢ase zastane s odpovedou 0 alebo
1), ¢ je v kruhu aspor 42 procesov so vstupnou hodnotou 1.

Uvazujme dva pripady:

e procesy poznaju n a pracuji asynchronne
e procesy nepoznaju n a pracujui synchrénne

Analyzujte riesitelnost tilohy v oboch pripadoch (t.j. ak je tloha riesitelnd, popiste algoritmus;
ak nie je riesitelnd, dok4zte).

@ Néjdite ¢o najlepsi horny odhad poc¢tu krokov potrebnych na routovanie permutacie pomo-
cou greedy “farthest-to-go” algoritmu na stromoch.

Sief m4 topoldgiu lubovolného stromu, t.j. medzi kazdymi dvoma vrcholmi existuje prave jedna
cesta. Na zaciatku m4 kazdy uzol jeden paket a kazdy uzol je cielom jedného paketu. Algoritmus
je rovnaky ako bol na prednéske: za¢ina sa naraz a postupuje sa v synchrénnych krokoch, pricom
pakety sa prestvaji po najkratsich (jedingch) cestach a spomedzi paketov ¢akajicich na jednej
linke sa v kazdom kroku vyberie ten, ktorého ciel je najvzdialenejsi.



Horny odhad O(f(n)) znamen4, Ze pre lubovolny strom s n vrcholmi a lubovolné rozlozenie
cielov paketov algoritmus skonéi po najviac O(f(n)) krokoch.

D4 sa riesit problém volby §éfa v silno stvislych orientovany grafoch? Orientované grafy st
také, Ze sprava moze ist po linke iba jednym smerom. Orientovany graf je silno stvisly, ak existuje
orientovand cesta medzi kazdymi dvoma vrcholmi.




